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从经济、技术、性能各方面比较，NC SVGC采用无源电容模块进行粗调，有源SVG模块进行细调的组合方式，实现无功补
偿，和传统的调相机、电容电抗器、晶闸管控制电抗器TCR为主要代表的传统SVC等方式相比，有一定的优势 ；SVGC可靠
性高、SVG模块故障自动切除后TSC能继续工作、安全性好、经济性高。
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上海能传电气有限公司是能科股份（股票代码：603859）控股子公司，专业从事有源滤波器、静止无
功发生器、高压变频器、工程型变频器、高压软起动、高压SVG、岸电电源等电力电子产品的研发、
生产、销售和服务。

公司资质荣誉
·高新技术企业、软件企业
·型式试验报告、CE认证、CCS船级社认证、SIL2认证
·发明专利15项
·实用新型专利54项
·软件著作权61项
·中国机械工业科学技术特等奖

上海能传电气有限公司
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新一代高压静止无功发生器（HVSVG），是一种采用电力电子变流电路的
全控型无功补偿装置， 是当今无功补偿领域新技术 。  在稳定电网电压、  
降低系统内耗、  增加传输能力、 提高瞬变电压极限、 降低谐波等多方
面具有明显优势。

NC HVSVG

NC HVSVG

高压静止无功发生器

PF>0.99

稳定电压

谐波补偿

三相平衡

·
·
·
·

抑制电压波动和闪变，维持受电端电压，加强系统电压稳定性
补偿系统无功功率，提高功率因数
抑制三相不平衡，提高线路输电稳定性
补偿系统谐波，提高输电线路安全性

主要功能

·
·
·
·
·
·
·
·
·
·

补偿功能多、范围宽
响应速度快
电压闪变抑制能力强
安装调试周期短，运输方便
模块化设计，便于装置容量扩展
良好的人机界面和故障录波功能，便于控制、查询故障
解决了高低压隔离问题，保证操作人员安全，增强系统抗干扰性能
控制系统可提供多种通讯接口，实现远程监控
损耗低
占地面积小

技术特点

- 03 - - 04 -



高压静止无功发生器（HVSVG）属于柔性交流输电系统中的电压稳定及无功补偿装置，它以大功率三相电压源型逆变
器为核心， 通过电抗器接入系统。逆变器输出电压与系统侧电压保持同频、同相，通过调节逆变器输出电压幅值与系
统电压幅值的关系来确定输出无功的性质，当其幅值大于系统侧电压幅值时提供容性无功，小于时提供感性无功。

将系统看作一个电压源，HVSVG可以看作一个可控电压源，二者之间连接电抗器。

补偿前后波形工作原理

HVSVG的三种运行模式：

无功补偿前电压、电流（感性负载） 无功补偿后电压、电流（感性负载）

HVSVG原理图

无功补偿前电压、电流（容性负载） 无功补偿后电压、电流（容性负载）

谐波补偿前电流 谐波补偿后电流

三相不平衡补偿前电流 三相不平衡补偿后电流

运行模式

空载运行模式

容性运行模式

感性运行模式

Ui=Us, iL=0,
HVSVG不产生无功

Ui>Us, iL为超前的电流，其幅
值可以通过调节Ui来连续控制，
从而连续调节HVSVG产生的容
性无功

Ui<Us, iL为滞后的电流，其幅
值可以通过调节Ui来连续控制，
从而连续调节HVSVG产生的感
性无功

波形和矢量图 说明
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SVG成套系统结构图

HVSVG主回路包括隔离开关QS、 连接电抗器L、 预充电限流电阻R、真空
接触器（断路器）KM、换流链。换流链通过完全相同的功率单元串联而成，
功率单元内包合由直流支撑电容和IGBT构成的逆变电路。

HVSVG控制系统包括主控制器、 功率单元驱动板、 辅助控制电路、 人机界面及后台监控系统。 控制系统中采用的核心元
器件，如数字信号处理器DSP、 现场可编程逻辑门阵列FPGA、 光纤接口等均为国际著名品牌， 可靠性已在长期应用中得
到检验。

1 ) 主控制器
主控制器为多层电路板，完成核心算法、交流信号采集、开关量控制、PWM脉冲分配、状态检测和系统保护等工作。

2 ) 功率单元驱动板
功率单元驱动板安装在功率单元内，通过光纤与主控制器相连，向功率单元传送IGBT的驱动信号， 同时反馈功率单元的
状态。

3 ) 人机界面
液晶触摸屏，具有完备的数据显示、信息存储和历史查询功能。 友好的界面保证运行人员可以安全便捷地操作设备。

1 ) 预充电电路
预充电限流电阻R能有效限制装置上电时的充电电流，保护IGBT和直流支撑电容不受损坏，充电完成后通过KM旁路。该电
阻具有极大的热容量， 可在短时间内反复承受冲击电流。

2 ) 连接电抗器L
换流链通过连接电抗器L接入电网， 换流链的输出电压和电网电压的差值通过电抗器产生所需的补偿电流注入电网， 同
时平滑换流链产生的纹波，该电抗器采用优质材料和低磁密设计，具有高线性度、低损耗和抗谐波的特点（部分机型采用
空心电抗器）。                  

3 ) 换流链
功率单元串联而成的换流链是HVSVG的核心部件， 单台功率单元将直流电压转化为交流电压，功率单元级联后叠加形成
高压输出。根据装置接入点电网的电压等级， HVSVG每相换流链级联的功率单元数量不同，有星形和三角形两种连接
方式。

产品组成 产品型号
主回路

控制系统

HVSVGNC 10    /   2400

企业代号 HV系列SVG 电压等级 补偿容量 O -户外型
无-户内型

T-三角型
无-星型

2-单相
无-三相

W-水冷
无-风冷

H-补偿谐波
无-不补偿谐波

额定电压
额定频率
单台容量
无功补偿

谐波特性

稳态控制精度
响应时间
过载能力
效率
保护功能
通讯接口
防护等级
环境温度
相对湿度
海拔高度

6kV / 10kV / 11kV / 35kV
50Hz / 60Hz
1000kvar～100Mvar，可多台并列运行扩展容量
功率因数≥0.99
并网电流谐波<3%
治理谐波时，谐波抑制率>85%
无功偏差不超过±2%
<5ms
1.2倍过载运行1min
>99%
过压、过流、过温、输出速断、光纤通讯中断、IGBT驱动等
Modbus、Profibus、TCP/IP、IEC61850等
IP21
-10℃ ～ +40℃
<95% ( 无凝露 )
≤2000米 ( 高于2000米降额运行或特殊定制 )
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NC HVSVGNC HVSVG

参数选型

NC HVSVG 6kV（户内型）

产品型号 电压等级
（kV）

容量
（Mvar）

外形尺寸（W*D*H mm）
控制柜及功率

柜宽度（W）

6/1000

6 1400 2400

6/1500
6/2000
6/3000
6/4000
6/5000
6/6000
6/7000
6/8000
6/9000

6/10000
6/11000
6/12000

2290
2600
2850
3060
3750
4260
2750
3450
4600
4700
4800
4900
5000

1.0
1.5
2.0
3.0

3300

3400

4800

3600

5600

4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0
11.0
12.0

深度（D） 高度(H)
重量（kg）备注

铁芯
电抗

空心
电抗

NC HVSVG 10kV（户内型）
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产品型号 电压等级
（kV）

容量
（Mvar）

外形尺寸（W*D*H mm）
控制柜及功率

柜宽度（W）

10/1000

10 1400 2400

10/1500
10/2000
10/3000
10/4000
10/5000
10/6000
10/7000
10/8000
10/9000

10/10000
10/11000
10/12000

2750
2970
3150
3600
4000
4500
2500
6000
6350
3750
3900
4500
4600

1.0
1.5
2.0
3.0

4000

4100

3000

6100

4900

5000

4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0
11.0
12.0

10/13000
10/14000
10/15000
10/16000
10/17000
10/18000
10/19000
10/20000
10/21000

7000

7200

7400

7500

7700

8200

13.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0
21.0

深度（D） 高度(H)
重量（kg）备注

铁芯电抗

空心电抗

空心电抗

铁芯电抗

高
度

高
度

宽度
（前视图）

宽度
（前视图）

深度
（左视图）

深度
（左视图）



NC HVSVG 11kV（户内型） NC HVSVG 35kV（户内型）

产品型号 电压等级
（kV）

容量
（Mvar）

外形尺寸（W*D*H mm）
控制柜及功率

柜宽度（W）

35/8000

35 1800 2100

35/9000
35/10000
35/15000
35/20000
35/25000
35/30000
35/35000
35/40000
35/45000
35/50000
35/55000
35/60000

9550
9600
9650
9900

10150
15580
16720
17140
17980
36000

36800

37200

37600

8
9

10
15

14500

26200

52400

20
25
30
35
40
45
50
55
60

35/65000
35/70000
35/80000
35/90000

35/100000

40000

72000

65
70
80
90

100

深度（D） 高度(H)
重量（kg）

注：水冷，户外型及其余特殊规格，请咨询本公司。
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产品型号 电压等级
（kV）

容量
（Mvar）

外形尺寸（W*D*H mm）
控制柜及功率

柜宽度（W）

10/1000

11 1400 2400

10/1500
10/2000
10/3000
10/4000
10/5000
10/6000
10/7000
10/8000
10/9000

10/10000
10/11000
10/12000

2750
2970
3150
3600
4000
4500
2500
6000
6350
3750
3900
4500
4600

1.0
1.5
2.0
3.0

4000

4100

3000

6100

4900

5000

4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0
11.0
12.0

10/13000
10/14000
10/15000
10/16000
10/17000
10/18000
10/19000
10/20000
10/21000

7000

7200

7400

7500

7700

8200

13.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0
21.0

深度（D） 高度(H)
重量（kg）备注

铁芯电抗

空心电抗

空心电抗

铁芯电抗

高
度

宽度
（前视图）

深度
（左视图）

高
度

宽度
（前视图）

深度
（左视图）



NC HVSVG高压静止无功发生器具有响应速度快、运行范围宽、占地面积小、补偿功能多、电压等级多、容量范围宽等优
点，可广泛应用于电力配电系统和大型工业配电系统的动态电压控制和电能质量改进。

现场特点: 多台主变并列，运行方式会发生变化；发生故障后电压恢复速度较慢；必须与变电站VQC协同工作
NC HVSVG解决方案：配备上层控制系统，将交流采样、母联开关状态检测、 开关柜断路器状态检测以及数据通信等
放在上层控制系统内进行处理；上层控制器根据本地控制策略或远方调度命令实时计算所需补偿容量，通过光纤将
指令下发，NC HVSVG仅需根据上层控制器的指令进行补偿，同时反馈装置状态即可

电力配电网：

NC HVSVG接线图

应用领域

应用案例

·深圳某冷站2400kvar

·西气东输某压气站10000kvar·山西某天然气综合利用项目3500kvar

·中海油某采油平台1000kvar·江苏某特钢6000kvar

以NC HVSVG 35kV（户内型）为例

·
·

现场特点: 地处偏远，电网偏弱；电压品质直接关系到经济效益和安全生产；低电压穿越能力亟待提高
NC HVSVG解决方案：以高压母线电压作为控制目标，有效抑制电压波动；具有优异的低电压运行特性，对改善风电
场低电压运行能力有显著作用

风力发电场：
·
·

现场特点: 大量采用变频器等电力电子装置，谐波大，功率因数低；负载波动频繁；变压器发热严重，噪音增加；对保
护计量装置和通信系统产生干扰
NC HVSVG解决方案：消除谐波，快速动态补偿无功，降低母线电压谐波失真，改善变压器运行工况，减少干扰

钢厂：
·
·

现场特点: 外电架空线线路较长，压气站大功率压缩机不运行时，有功功率小；由于架空线路的电容效应，远方供电
所计量点功率因数超前，导致高额的力调电费罚款
NC HVSVG解决方案：HVSVG实现感性无功补偿，满足供电所计量点功率因数要求；自动识别二段外线，根据不同的
外线，自动调整补偿容量

天然气管线：
·
·
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